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เอกสารแนบที่ 1: ขอกําหนดรายละเอียดและความตองการดานเทคนิคเฉพาะและงานที่ตองสงมอบ 

 

การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดต้ังบนหลังคา ขนาดกําลังติดตั้งรวมไมนอยกวา 

300 กิโลวัตต บนพื้นที่หลังคาของอาคารตางๆ ในมหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง จังหวัดลําปาง 

 

แผงเซลลแสงอาทิตย มีขอกําหนด ดังนี้ 

 

1. รายละเอียดทั่วไปแผงเซลลแสงอาทิตย (PV Module) ขนาดกําลังการผลิตติดตั้งรวม ไมนอยกวา 300 

กิโลวัตต 

2. แผงเซลลแสงอาทิตยในกลุมเทคโนโลยีชนิดเปนแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Mono-crystalline หรือ Poly-

crystalline  

3. แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดมีกรอบ (Frame) ทุกแผงตองระบุเครื่องหมายการคา รุน และคากําลังไฟฟาสูงสุด

เทากัน และคากําลังสูงสุดตอแผงจะตองมีขนาดไมนอยกวา 320 วัตต ตองมีพิกัดกําลังไฟฟาเอาตพุต สูงสุดไม

นอยกวา 320  วัตต (Wp) ตอแผง ที่เงื่อนไขทดสอบมาตรฐาน (Standard Test Conditions: STC) ความเขม

ของแสงอาทิตย  (Irradiance Condition) 1,000 W/m2   อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย  25 C   

4. แผงเซลลแสงอาทิตยทุกแผง ตองไดรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1843-2553  และ มอก.

2580-2555  ตองมีเครื่องหมายการคา รุน และคาพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุดที่เหมือนกัน และขนาดกําลังไฟฟา

สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตยตอระบบหลังจากการทดสอบ ทั้งนี้จะตองแสดงเอกสารหลักฐานมาพรอมกับ

เอกสารการเสนอราคา เพื่อประกอบการพิจารณาดวย   

5. แผงเซลลแสงอาทิตย  ผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรอง  ระบบบริหารคุณภาพมาตรฐาน ISO อนุกรม 

9001:2008  และ ระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอมมาตรฐานสากล ISO 14001:2004 14001 พรอม

ใบอนญุาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) ประกอบกิจการ ผลิตและประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย และระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  ที่ไดแจงประกอบกิจการโรงงาน และเริ่มประกอบกิจการโรงงาน ทั้งนี้ผู

ประสงคจะเสนอราคาจะตองแนบหลักฐานแสดง ใบ รง.4 ประกอบกิจการผลิตและประกอบแผงเซลล

แสงอาทิตยดวย  

6. มีเอกสารการขอกําหนดการติดตั้งมาตรฐาน (PV standard installation instruction manual) 

7. เสนอราคาขาย เปน แผน (Quote price per “Modules”) ตามขนาด (PV module dimension) เนื่อง

ดวยขอกําจัดเรื่องพื้นที่หลังคาที่จํากัด ตามเกณฑการติดตั้งของโครงการ ใหเลือกใชแผงเซลลแสงอาทิตย 

Crystalline ชนิด poly-Si ตองมีกําลังผลิตสูงสุด (PV power output > 320 watt/module) แตละแผง

เซลลแสงอาทิตย ไมต่ํากวา/ไมนอยกวา 320 วัตตตอแผง  

8. มีคุณสมบัติทางไฟฟาที่สภาวะ Standard Test Condition (STC.)  คาแรงดันไฟฟาวงจรเปด Voc.ของแผง

เซลลฯ ไมนอยกวา 45 V.แรงดันไฟฟาที่กําลังไฟฟาสูงสุด Vmp. ไมนอยกวา 37.0 V. 

9. มี Maximum system voltage ไมนอยกวา 1000  Vdc. และ Temperature Coefficient of  Power 

ไมเกิน – (0.45) % / 0 C  



 

หนา 2 จาก 16  

 
10. ตองมีกรอบของแผงเซลลแสงอาทิตยที่แข็งแรง ไมเปนสนิมและทนทานตอการกัดกรอนของ

สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศไดดี 

11. ดานหลังแผงเซลลแสงอาทิตยติดตั้งกลองตอสายไฟฟา (Junction box) ที่มีการปดผนึก หรือ มีฝาปดล็อค

อยางมั่นคง สามารถทนตอสภาพอากาศและสภาพแวดลอมไดดีดวยมาตรฐานการปองกัน ตองมีวัสดุปองกัน

การซึมเขาของน้ํา ภายในกลองสายไฟตองมีขั้วตอสายไฟที่มั่นคงแข็งแรงทนทานตอสภาวะการใชงาน 

ภายนอกอาคารได โดยการประกอบขั้วตอสายกลองไฟฟา (Junction box) ตองมีการประกอบภายใน

กระบวนการการ ผลิตเดียวกันกับแผงตั้งแตตนจบถึงข้ันตอนบรรจุหีบหอ โดยตองแสดงหลักฐานของ

กระบวนการการผลติดังกลาว 

12. แผนเซลลแสงอาทิตยที่นํามาประกอบภายในแผงเซลลแสงอาทิตยทุกเซลลฯ จะตอง   ไมมีตําหนิอัน

เนื่องมาจากความบกพรองในการผลิต ภายในแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองมีการผนึกดวยสารกันความชื้น 

Ethylene Vinyl Acetate (EVA) หรือวัสดุอื่นที่เทียบเทาหรือดีกวา   ดานหนาแผงเซลลฯ ปดทับดวยกระจก

ใส หรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา 

13. ตองมี Integrated Bypass Diode ตออยูภายในกลองตอสายไฟ (Junction Box) หรือขั้วตอสาย 

(Terminal Box) หรือติดตั้งอยูในแผงเซลลฯ โดยระบุขอมูลใน Catalogue หรือมีเอกสารรับรองจากผูผลิต

อยางชัดเจน 

14. ผูรับจางจะตองระบุคาพลังงานที่ผลิตไดเฉลี่ยตลอดท้ังปเปนกิโลวัตตชั่วโมงตอป (Estimate annual 

energy production of this system in normal operation in kWh/year) ตลอดระยะเวลาในแตละป 

ตลอดระยะเวลา 5 ป และรับประกันสมรรถนะของระบบอยางนอย 2 ป  

15. มีการรับประกันการลดทอนการผลิตพลังงานของแผง (PV power degradation) และยังสามารถผลิต

ไฟฟามี PV power output > 90% ในปท่ี 10 และไมนอยกวา > 80% ในปที่ 25 การเสนอ Power 

degradation รายปจะไดรับ พิจารณาคะแนนดานเทคนิคเพิ่มพิเศษ 

16. มีแผนงานการจัดซื้อจัดหาแผงเซลลแสงอาทิตย แผนการจัดสงแผงเซลลแสงอาทิตย และแผนการติดตั้ง

และดําเนินการทดสอบระบบ 

17. ผูวาจางขอสงวนสิทธ ในการเย่ียมชมตรวจสอบโรงงานผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย และการทดสอบ

ประสิทธิภาพของ แผงเซลลแสงอาทิตย โดยคาใชจายการดาํเนินการอยูในความดูแลของผูที่จะมารบัจาง 
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โครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย มีขอกําหนด ดังนี้ 

 

1. วัสดุที่ใชทําชุดโครงสรางรองรับแผงฯ รางและอุปกรณจับยึด  ตองทําจากวัสดุอลูมิเนียม และตัวรางตองมี

ออกแบบสลอท หรือ รองในการจับยึดทั้งสี่ดานของรางแบบสมมาตร ทําใหสามารถตอยึดอุปกรณไดทั้งสี่ดาน

ของราง เพื่อใหมีความสะดวกในการปรับเปลี่ยนตําแหนงการจับยึดขา หรืออุปกรณเก่ียวเนื่องไดโดยไมตองมี

การเจาะเพิ่มเติม เพื่อสะดวกรวดเร็วในการติดตั้งและบํารุงรักษา  สวนชุด Bolt และ Nut ทําจาก Stainless 

steel  

2. สวนประกอบโครงสรางรองรับแผงบนหลังคาอาคาร ควรสามารถถอดออกเปนชิ้นสวนและประกอบไดอยาง

สะดวก สําหรับสวนประกอบโครงสรางหลังคาจอดรถใหเปนชุดประกอบที่สามารถรองรับการติดตั้งแผงฯ ได

โดยผูรบัจางจะตองเปนผูสํารวจและนําเสนอ ตามพื้นท่ีในเอกสารแนบที่ 2 

3. โครงสรางรองรับแผงฯ จะตองสามารถติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยไดอยางมั่นคง แข็งแรง และประกอบยึด

กับโครงสรางหลังคาและโครงสรางรองรับแผงฯ ที่ติดตั้งบนหลังคาไดอยางม่ันคง สามารถรองรบันํ้าหนักแรงกด 

และสามารถตานทานแรงถอน แรงลมปะทะ ไมนอยกวาความเร็วสูงสุดของพายุโซนรอน (Tropical storm) 

ตามประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยาไดอยางปลอดภัย หรือสามารถตานทานแรงลมปะทะตามขอกําหนดของ

เทศบัญญัติหรือตามระเบียบที่เก่ียวของของหนวยงานในพื้นท่ี  

4. ผูยื่นขอเสนอท่ีจะมาเปนผูรับจางจะตองนําเสนอรายละเอียด รูปแบบรายละเอียด catalogs  

5. ผูผลิตและประกอบโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองมีหองทดสอบทางกลเพื่อทดสอบอุปกรณ

โครงสรางรองรบัแผงเซลลแสงอาทิตยวามีความแข็งแรงเปนไปความขอกําหนด 

6. รางรองรับแผงควรจะตองมีอุปกรณที่ใชในการเก็บสาย (Cable clip) ทําหนาที่เปนที่เดินเก็บสายไฟ เพื่อ

ความเรียบรอยและปลอดภัย 

7.จะตองมีการรับประกันโครงสรางไมต่ํากวา 10 ป 

 

เครื่องแปลงกระแสไฟฟา (อินเวอรเตอร) มขีอกําหนด ดังน้ี 

1. อินเวอรเตอรเปนชนิด Grid connected inverter ที่ผานการข้ึนทะเบียนตามประกาศของการไฟฟา

ภูมิภาค “รายชื่อผลิตภัณฑอินเวอรเตอรที่ผานการทดสอบตามขอกําหนดสําหับ อินเวอรเตอรที่ใชในระบบผลิต

ไฟฟาประเภทเชื่อมตอกับโครงขายของการไฟฟาภูมิภาค ป 2560 ในประกาศลาสุด  

2. Pure sine wave power output มีขนาดเหมาะสมกับพารามิเตอรและคาทางไฟฟาการออกแบบจัดวงจร

ของแผงเซลลแสงอาทิตย 

3. ความคลาดเคลื่อนแรงดัน Voltage fluctuation ไมเกินมาตรฐาน Vspp ของการไฟฟา 

4. ความคลาดเคลื่อนความถ่ี Frequency fluctuation ไมเกินมาตรฐาน Vspp ของการไฟฟา  

5. Harmonics ไมเกินมาตรฐาน Vspp ของการไฟฟา  

6. อินเวอรเตอรแบบ String Inverter ตองเปนชนิด 3 phases และมี MPP Tracker ไมต่ํากวา 2 ชุด 

7. อินเวอรเตอร ตองมีความสามารถในการเชื่อมตอผาน port มาตรฐาน RS 485 ไมนอยกวา 1 ชุด หรือ 

Ethernet (LAN) ไมนอยกวา 1 ชุด 
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8. มีระบบปองกันจากความผิดปกติของระบบไฟฟาอยางนอยดังนี้ 

8.1 Reverse-Polarity , Overvoltage         

 8.2 มี DC Switch ติดตั้งมาเรียบรอย 

9. มีตัวแทนจําหนาย และ/หรือ ศูนยบริการในประเทศไทย 

10. จะตองมีการรับประกัน อินเวอรเตอรไมต่ํากวา 5 ป 

 

เครื่องมือตรวจวัดและบันทึกคาการอานขอมูลและแสดงผล มขีอกําหนด ดงันี้ 

1. พารามิเตอรที่ใชในระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเชื่อมตอสายสงอยางนอยตองประกอบดวย การ

ตรวจวัด  การบันทึกขอมูล การอานขอมูลและแสดงผล ของเครื่องมือวัดดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

1.1 อุปกรณวัดคาความเขมแสงอาทิตย (Pyranometer) ไมนอยกวา 1 ชุด มี accuracy ดีกวารอย

ละ 5 

1.2 Ambient Temperature Sensor ไมนอยกวา 1 ชุด มี accuracy ดีกวา 1 K 

1.3 Module Temperature Sensor ไมนอยกวา 1 ชุด accuracy ดีกวา 1 K 

1.4 Wind Sensor ไมนอยกวา 1 ชุด accuracy จะตองดีกวา 0.5 m/s สําหรับความเร็วลมที่นอย

กวาหรือเทากับ 5 m/s 

1.5 เครื่องวัดการใชพลังงานไฟฟากระแสสลับแบบดิจิตอล (Digital AC Power Meter) เพื่อวัด 

กําลังไฟฟาและพลังงานท่ีผลิตไดจากระบบ สําหรับการวัดการใชพลังงานของแตละอาคาร จํานวน 1 ชุด/

อาคาร ที่สามารถตรวจวัดการใชพลังงาน รวมถึงคาทางไฟฟาอื่นๆ แบบ real time โดยอานขอมูลท่ีวัดได ทั้งท่ี

หนาจอแสดงผล และสามารถสงขอมูลที่วัดได ไปยังจอแสดงผลการผลิตไฟฟา จาก เซลลเซลอาทิตย โดยผาน

ระบบสื่อสารขอมูล 

 

2. ระบบมอนิเตอรมีระบบแสดงผลการทํางาน และสามารถเชื่อมตอเขาเครือขายภายนอก เพื่อสําหรับการ

ตรวจสอบ ระยะไกลดวยระบบ Web Browser มีการดึงคาและแสดงผลคาพารามิเตอร ดังตอไปนี้เปนอยาง

นอย 

 2.1 คากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา กําลังงานไฟฟา พลังงานไฟฟา ของ อินเวอรเตอร แตละตัว 

 2.2 คาสมรรถนะของระบบ แยกตามอินเวอรเตอร แตละตัว 

 2.3 คาพลังงานที่ผลิตได เก็บความถ่ีขอมูล เปนรายทุกสิบหานาที รายชั่วโมง รายวัน รายเดือน และ

รายป 

 2.4 คา Solar Radiation และ Module Temperature 

โดยผูรบัจางจะตองนําเสนอรูปแบบและระบบใหเจาของงานหรือท่ีปรึกษาโครงการ ใหพิจารณาอนุมัตกิอน 
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วัสดุอปุกรณไฟฟาอื่น มีขอกําหนด ดังน้ี 

1. อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรดานไฟฟากระแสตรง  

กรณีเปน Safety switch มีรายละเอียดดังนี้ 

- เปนชนิด Fusible Type 1 Phase 2 Wires หรือชนิดอื่นที่ดีกวา 

- โครงสรางเปนโลหะ มีฝาปดที่ปองกันการเปดเม่ือคันโยกสวิทชอยูตําแหนง ON 

- ติดต้ังฟวสชนิดไฟฟากระแสตรง (DC Fuse) และพิกัดกระแสไฟฟา (Rated current) ไม

นอยกวา 1.25 เทาของพิกัดกระแสลัดวงจร (Isc) ที่สภาวะ STC ของชุดแผงเซลลฯ 

กรณีเปน Circuit Breaker มีขอกําหนด ดังน้ี 

- เปนชนิด molded case circuit breaker, MCCB 

- เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทาหรือ

ดีกวา 

- มีพิกัดกระแส Ampere trip, AT ไมนอยกวา 1.25 เทาของพิกัดกระแสลัดวงจร (Isc) ท่ี

สภาวะ STC ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

2. อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรดานไฟฟากระแสสลับ มีรายละเอียดดงันี้ 

2.1 เปนชนิด Molded case circuit breaker, MCCB 

2.2 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทาหรือดีกวา 

2.3 มีพิกัดกระแส Ampere trip, AT ไมนอยกวา 1.25 เทาของพิกัดกําลังไฟฟา (Rate power) ที่ 

Unity power factor ของอุปกรณแปลงไฟฟาตามขอกําหนดที่กําหนดไวขางตน 

 

3. อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก 

 3.1 มี DC Surge Protection ดานไฟฟากระแสตรง ตามมาตรฐาน 

 3.2 มี AC Surge Protection ดานไฟฟากระแสสลับ ตามมาตรฐาน 

 

สายไฟฟา มีขอกําหนด ดังนี้ 

1. เปนสายไฟ DC ชนิด Solar Cable ที่สามารถทนรังสียูวี ทนอุณหภูมิไมนอยกวา 80 องศาเซลเซียส ตาม

มาตรฐาน IEC 60502 หรือสายชนิดอ่ืนที่มีคุณสมบัติดีกวา 

2. ดานไฟฟากระแสตรง มีขนาดทนกระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 1.25 เทาของกระแสลัดวงจรของชุดแผงเซลล

แสงอาทิตย (Isc) ที่สภาวะ STC ของชุดแผงเซลลฯ 

3. ดานไฟฟากระแสสลับ มีขนาดทนกระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 1.25 เทาของกระแสจายออกที่พิกัด

กําลังไฟฟา (Rate power) ที่ Unity power factor ของอุปกรณแปลงไฟฟา 

4. สายไฟฟาบนหลังคาใหติดตั้ง โดยเดินทอรอยสาย หรือติดตั้งในรางเดนิสาย 
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ทอรอยสายไฟฟา มีขอกําหนด ดังนี้ 

1. กรณีเปนทอ Polyethylene ควรเปนทอชนิดความหนาแนนสูง (High density polyethylene pipe, 

HDPE pipe) ชั้นคณุภาพ PN 8 หรือดีกวา และเปนผลิตภัณฑไดรับการรับรอง มอก.982 

2. กรณีเปนทอโลหะ ควรเปนชนิดทอโลหะรอยสายไฟฟา EMT หรือดีกวา 

 

กลองรวมสาย (DC junction box) มีขอกําหนด ดังน้ี 

1. เปนกลองโลหะ stainless steel กลองโลหะชุปปลอดสนิม ชนิดใชงานกลางแจง (Outdoor  type) 

2. สามารถปองกันสิ่งรบกวนตาม Ingress Protection (IP) ที่ระดับ IP65 หรือดีกวา 

3. ติดตั้งข้ัวสายไฟฟาภายในกลองรวมสายอยางถูกตองตามหลักวิชาการ เปนระเบียบ แข็งแรง และปลอดภัย 

 

แผนทางเดินบนหลังคาและโครงสรางรองรบัแผนทางเดิน (Cat walk / Walk way) มีขอกําหนดดังนี้ 

1. แผนทางเดินตองมีความกวางไมนอยกวา 50 เซนติ เมตร ทําจากเหล็กชุบกัลวาไนซ (Hot-dip 

galvanized) หรือเหล็กกลาไรสนิม (Stainless steel) อาจอยูในรูปแบบของตะแกรงเหล็กฉีก หรือ

รูปแบบที่เหมาะสม สามารถกันการล่ืนไถลของผูที่ กําลังเดินแมแผนทางเดินเปยกนํ้า แผนทางเดิน

ประกอบเขากับขอบและคานเหล็กชุบกัลวาไนซหรือเหล็กกลาไรสนิมที่มีความแข็งแรงเพียงพอตอการรับ

น้ําหนักของผูทํางานซอมบํารงุและเมื่อเดินแลวแผนทางเดินไมเกิดการหยอนมากนัก 

2. แผนทางเดินควรมีความยาวตอแผนท่ีเหมาะสมตอการยกขึ้นประกอบบนหลังคา 

3. โครงสรางรองรับแผนทางเดินกับโครงสรางหลังคา ควรประกอบดวยคานเหล็กชุบกัลวาไนซ หรือ

เหล็กกลาไรสนิม หรือวัสดุอลูมิเนียมท่ีเปนอุปกรณเดียวกันกับโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 

พรอมอุปกรณจับยึดกับหลังคา 

4. สวนประกอบโครงสรางรองรับแผนทางเดนิควรสามารถถอดออกเปนชิ้นสวนและประกอบไดอยางสะดวก 

5. วัสดุและอุปกรณ Bolt, Screw และ Nut ที่ใชขันแนนยึดโครงสรางและแผนทางเดินทั้งหมดตองทําจาก

เหล็กกลาไรสนิม (Stainless steel) 

6. แผนทางเดินควรติดตั้งตลอดแนวยาวของหลังคาอาคารท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบ

ติดตั้งบนหลังคาอยางนอย 1 แนวในหลังคาขนาดใหญแตละอาคาร เพื่อใหผูทํางานซอมบํารุงสามารถเดิน

ตามแนวยาวของหลังคาไดสะดวกกอนเดินเขาชองวางระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย 

7. น้ําหนักของโครงสรางและแผนทางเดินท้ังหมดตองอยูในขอบเขตท่ีโครงสรางหลังคาสามารถรับได และ

ตองสามารถรองรบัน้ําหนักของผูปฏิบัติงานไดดวย 
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รูปภาพที่ : แสดงตัวอยางการติดตั้งแผนทางเดินบนหลังคาเมทัลชีท 

 
รูปภาพที่ : แสดงตัวอยางการติดตั้งแผนทางเดินบนหลังคาเมทัลชีท 

 

สายกันตกหรือสายชูชีพ (life line) มีขอกําหนดดังนี้ 

 

1. วัสดุและอุปกรณทุกชิ้นตองทําจาก เหล็กชุบกัลวาไนซ (Hot-dip galvanized) หรือ เหล็กกลาไรสนิม 

(Stainless steel) ที่สามารถปองกันสนิมได 

2. สายกันตกควรติดตั้งตลอดแนวของหลังคาอาคารที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้ง

บนหลังคา ท่ีผูทํางานซอมบํารุงสามารถใชงานสายกันตกไดอยางตอเนื่อง หรือติดตั้งในบริเวณจุดเสี่ยง

หรือขอบอาคารที่ผูทํางานซอมบํารุงอาจพลัดตกจากหลังคาอาคารได 
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3. สายกันตกตองสามารถรองรับการพลัดตกของผูทํางานซอมบํารุงที่มีนํ้าหนัก 100 กิโลกรัม จากหลังคา

ของอาคารไดพรอมกันอยางนอย 2 คน โดยที่สายกันตกไมขาดและโครงสรางยึดสายกันตกกับหลังคาของ

อาคารไมหลุดออกจากกัน 

4. ผูรับจางตองสงมอบชุดอุปกรณเข็มขัดเซฟตี้แบบเต็มตัวพรอมเชือกเซฟตี้เสนเดี่ยวและตะขอนิรภัยขนาด

ใหญ (Full body harness with rope lanyard and big hook) ใหแกผูรับจางอยางนอย 2 ชุด ในวัน

สงมอบงาน 

 

ระบบน้ําสําหรบัการลางแผงเซลลแสงอาทิตย มีขอกําหนดดังนี้ 

1. ระบบน้ําสําหรับการลางแผงเซลลแสงอาทิตยและขอกําหนดประกอบดวย  

- ทอน้ําที่ติดตั้งบนหลังคา ควรเลือกใชชนิดทอน้ําที่สามารถกันรังสียูวี และอุณหภูมิสูงอยางนอย 

70 องศาเซลเซียสได 

- กอกน้ําที่มีหัวขอตอแบบสวมเร็วสําหรับการสวมรวมกับสายยาง โดยจุดติดต้ังกอกน้ําตองอยูใน

รัศมีที่จะสามารถลางแผงเซลลแสงอาทิตยไดอยางทั่วถึงในรัศมีจากกอกน้ํา (ความยาวของสาย

ยาง) 20 เมตร 

- แรงดันน้ําที่ปลายสายยางที่ตอกับกอกนํ้า ใหมีความเหมาะสม และสามารถใชงานลางแผงเซลล

แสงอาทิตยไดสะดวก 

2. ทอน้ําท่ีติดตั้งบนหลังคาอาคารตองไมวางราบไปกับพื้นผิวของหลังคาโดยตรง ตองติดต้ังโดยมีโครงสราง

รองรับ โดยโครงสรางรองรับทอน้ํากับโครงสรางหลังคา ควรประกอบดวยคานเหล็กชุบกัลวาไนซ หรือ

เหล็กกลาไรสนิม หรือวัสดุอลูมิเนียมท่ีเปนอุปกรณเดียวกันกับโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 

พรอมอุปกรณจับยึดกับหลังคา และอุปกรณจับยึดทอน้ํากับคานรองรับ 

3. วัสดุและอุปกรณ Bolt, Screw และ Nut ท่ีใชขันแนนยึดโครงสรางและระบบน้ําทั้งหมดตองทําจาก

เหล็กกลาไรสนิม (Stainless steel) 

 

ระบบควบคุมและบริหารจัดการพลังงานของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา 

(Solar rooftop monitoring and energy management system) มีขอกําหนดดังนี้ 

1. ระบบควบคุมและบริหารจัดการพลังงานของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดต้ังบนหลังคา 

ประกอบดวย 

- อุปกรณควบคมุเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter controller) 

- ระบบเซ็นเซอรตรวจวัด ประกอบดวย เครื่องตรวจวัดความเขมแสง (Pyranometer) เซ็นเซอร

ตรวจวัดอุณหภูมิสิ่งแวดลอม (Ambient temperature sensor) และเซ็นเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ

ของแผงเซลลแสงอาทิตย (Module temperature sensor) 

- อุปกรณตรวจวัดการการใชพลังงาน/กําลังไฟฟาจากระบบสายสงของการไฟฟา (Energy meter) 
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- คอมพิวเตอรสําหรับเก็บขอมูลและใชงานโปรแกรมควบคุมและบริหารจัดการพลังงานของ

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา ที่สามารถจัดเก็บขอมูลและเรียกดู

ขอมลูยอนหลังไดอยางนอย 2 ป พรอมจอแสดงผล คียบอรด และเมาส 

- โปรแกรมควบคุมและบรหิารจัดการพลังงานของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้ง

บนหลังคา 

- จอแสดงผลเปนจอ LED ขนาดความกวางไมนอยกวา 50 นิ้ว ที่ใชในการแสดงผลการทํางานของ

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา เพื่อแสดงใหพนักงาน นักศึกษา และ

ผูที่สนใจไดรับชมการทํางานของระบบฯ 

 

2. คุณสมบัติของโปรแกรมควบคุมและบรหิารจัดการพลังงานของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบ

ติดตั้งบนหลังคาที่ตองการ ไดแก 

- สามารถเขากันไดกับอุปกรณควบคุมเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟา (Inverter controller) 

- เปน Web-based software ที่สามารถแสดงผลขอมูลของระบบในรูปแบบตารางขอมูลและ

กราฟขอมูล ซึ่งสามารถเขาระบบไดจากคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนดวย Web browser อยางเชน 

Internet explorer ไดพรอมกันอยางนอย 4 เครื่อง โดยไมตองติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติม และตอง

ใช Web security แบบ http:// 

- สามารถสราง Account และ Password สําหรับเขาระบบควบคุมเพิ่มเติมได 

- ขอมูลจากอุปกรณตรวจวัด เครื่องแปลงกระแสไฟฟา อุปกรณควบคุมเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 

และอุปกรณอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ ตองถูกบันทึกในสื่อบันทึกขอมูลแบบ Hard disk ไดอยางตอเนื่อง 

อยางนอยทุกๆ 15 นาที 

- สามารถแสดงสัญญาณแสดงความผิดพลาด (Alarm / Alert signal) ที่เกิดขึ้นกับระบบผลิต

ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคาได 

- สามารถควบคุมกําลังการผลิตไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบน

หลังคาได ดังเชน การควบคุมกําลังการผลิตไมใหเกิดความตองการทางไฟฟาของมหาวิทยาลัยฯ 

หรือไมใหมีไฟฟาไหลยอนเขาสูสายสงของการไฟฟา และสามารถปรับตั้งไดวาจะเปดหรือปด

คุณสมบัติดังกลาว 

- สามารถแสดงขอมูลและจัดเก็บขอมูลเปนรายเครื่องของเครื่องแปลงกระแสไฟฟาได 

- สามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังแบบสรุปเปนกราฟขอมูลแบบ 2 หรือ 3 แกน (กําลังการผลิตไฟฟา 

พลังงานไฟฟาที่ผลิตได กําลังไฟฟาขาเขาจากการไฟฟา ขอมูลอุปกรณตรวจวัดตางๆ ฯลฯ) เปน

รายวัน รายอาทิตย รายเดือน และรายปได และสามารถกําหนดขอบเขตของขอมูลเปนราย

อาคารแตละอาคาร และรวมทุกอาคาร 

- มีสวนแสดงผลกราฟฟก (Graphical display interface) ท่ีสวยงาม สําหรับการแสดงผลออก

ทางโทรทัศน เพื่อแสดงใหพนักงาน นักศึกษา และผูที่สนใจไดรับชมการทํางานของระบบฯ 

-  
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สิ่งที่ตองปฏิบัติ รายงานและ ผลงานที่ตองสงมอบ มีขอกําหนด ดังนี้ 

1. ผูรับจางจะตองเสนอแบบระบบ และรายละเอียดที่เกี่ยวของท้ังหมด แผนงาน กรรมวิธีการปฏิบัติงาน ตามท่ี

ผูยื่นขอเสนอที่จะมาเปนผูรับจางจะตองเสนอแบบระบบ และรายละเอียดที่เก่ียวของทั้งหมด แผนงาน 

กรรมวิธีการปฏิบัติงาน ตามสัญญา พรอมวิศวกรควบคุมงานดูแลงานติดตั้ง ซึ่งไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรไฟฟา และวิศวกรโยธา ไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกร อยางละ 1 คน ตามลําดับงานการติดตั้งใหผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติภายใน 15 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

 

2. ผูรับจางจะตองทําหนังสือแจงใหผูวาจางทราบกอนลวงหนาเปนเวลาไมนอยกวา 14 วัน กอนเขาไปปฏิบัติที่

หนางาน ทั้งนี้ในการปฏิบัติงานประจําวันผูรับจางจะตองสง Daily request เพื่อขออนุญาตเขาปฏิบัติงานตอ 

ผูวาจาง/ผูควบคุมงานในแตละวัน 

 

3. รายงานความกาวหนา ท่ีผูรับจางจะตองจัดสงแก ผูวาจางและท่ีปรึกษา 

3.1 รายงานความกาวหนางานติดตั้งระบบ เปนรายสัปดาห ในรูปแบบ power point 

3.2 รายงานความกาวหนางานติดตั้งระบบ เปนรายเดือน ในรูปแบบ power point และรูปแบบMS 

Word 

3.3 รายงานความกาวหนางานติดต้ังระบบ เปนรายงวดการเบิกเงิน ในรูปแบบ power point และ

รูปแบบ MS Word 

 

4. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบงานตั้งแตการออกแบบทางวิศวกรรมใหเหมาะสมและไดระบบท่ี Optimum 

สูงสุด จัดซื้อ จัดหา และงานกอสราง ติดตั้งอุปกรณ และทดสอบการทํางานของระบบ กระทั่งงาน 

Mechanical completion แลวเสร็จสมบูรณและเชื่อมตอกับตูไฟฟาหลัก (MDB) ของอาคาร และชุดอุปกรณ

ปองกันตามมาตรฐาน Grid code ของการไฟฟา เชื่อมตอกับสายสงของการไฟฟาแลวเสร็จ พรอมจายไฟฟา

ใหกับโหลดท่ีใชงาน 

 

5. ผูรับจางจะตองทํารายงานปฏิบัติงานสงใหคณะกรรมการของผูวาจาง จํานวน 5 ชุด ประกอบดวยตนฉบับ

เอกสาร 1 ชุด สําเนาเอกสาร 4 ชุด และรายงานในรูปแบบ Electronic File 5 ชุด กอนสงมอบงานงวด

สุดทายซึ่งในรายงานจะตองประกอบดวย 

  - ขอมูล แบบ Asbuilt โยธาโครงสราง แบบไฟฟา และระบบควบคุมมอนิเตอรการผลิตไฟฟาพรอม

อุปกรณโดยละเอียด 

 - รายงานผลการทดสอบ Voltage and current testing, Insulation resistance testing, System 

Functional Testing, System Performance testing 

  - คูมือการติดตัง้ การถอด ประกอบชิ้นสวนตางๆ 

  - คูมือการตรวจสอบแกไขเบื้องตน 

  - คูมือการใชงาน การบํารุงรักษา อุปกรณท้ังหมดของระบบ พรอมรายการอะไหลท้ังหมด 
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เอกสารแนบที่ 2: พื้นที่ติดต้ังประกอบเอกสาร 

แผนผังแสดงตําแหนงที่อยูในขอบขายติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา ของมหาวิทยาลัยฯ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับ อาคาร 

1 อาคาร 1 อาคารคณะคุรุศาสตร 

2 อาคาร 3 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

3 อาคาร 4 อาคารคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 

4 อาคาร 5 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

5 อาคาร 7 
อาคารศูนยภาษา (ภาษาจีน) คณะคุรุ

ศาสตร 

6 อาคาร 9 อาคารคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 

7 อาคาร 12 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

(ปฏิบัติการเซรามิกส) 

8 อาคาร 14 โรงยิมเนเซียม 

9 อาคาร 38 
อาคารสํานักอธิการบดี  

(อาคารโอฬาร โรจนหิรัญ) 

10 อาคาร 43 อาคารหอประชุมใหญ 

11 อาคาร 45 อาคารเรียนรวม 

12 อาคาร 46 อาคารกีฬาเอนกประสงค 

13 อาคาร 23 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

14 อาคาร 33 โรงอาหารทิพยธัญญา 

15 อาคาร 27 หอประชุมจันทรผา 

16 - อาคารฝายพัสดุฯ 

17 - ที่จอดรถบริเวณอาคารกีฬาเอนกประสงค 

18 - 
ที่จอดรถบริเวณอาคารคณะมนุษยศาสตร 

และสังคมศาสตร 
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รายชื่ออาคารตางๆท่ีคาดวาสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา มีดังน้ี  

 

ลําดับ อาคาร รูปภาพ 

1 อาคาร 1 อาคารคณะคุรุศาสตร 

 

 
 

2 อาคาร 3 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

 

 
 

3 
อาคาร 4 อาคารคณะมนุษยศาสตร

และสังคมศาสตร 

 

 
 

4 อาคาร 5 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

 

 
 

 

5 
อาคาร 7 อาคารศูนยภาษา 

(ภาษาจีน) คณะครุุศาสตร 

 

 
 

 

6 อาคาร 9 อาคารคณะมนุษยศาสตร  
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ลําดับ อาคาร รูปภาพ 

และสังคมศาสตร 

 
 

 

7 
อาคาร 12 คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม (ปฏิบัติการเซรามิกส) 

 

 
 

8 อาคาร 14 โรงยิมเนเซยีม 

 

 
 

 

 

 

9 

 

อาคาร 38 อาคารสํานักอธิการบด ี

(อาคารโอฬาร โรจนหิรัญ) 

 

 
 

10 

 

 

 

อาคาร 43 อาคารหอประชุมใหญ 

 

 

 

 
 

11 อาคาร 45 อาคารเรียนรวม  
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ลําดับ อาคาร รูปภาพ 

 
 

12 อาคาร 46 อาคารกีฬาเอนกประสงค 

 

 
 

13 อาคาร 23 อาคารคณะวิทยาศาสตร 

 

 
 

14 อาคาร 33 โรงอาหารทิพยธัญญา 

 

 
 

15 อาคาร 27 หอประชุมจันทรผา 

 

 
 

16 อาคารฝายพัสดุฯ  
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ลําดับ อาคาร รูปภาพ 

 
 

17 
ที่จอดรถบริเวณอาคารกีฬา

เอนกประสงค 

 

  
 

18 
ที่จอดรถบริเวณอาคารคณะมนุษย

ศาสตร และสังคมศาสตร 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางแสดงพื้นที่อาคารที่อยูในขอบขายที่สามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทติยบนหลังคาได 
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ตารางแสดงพื้นท่ีติดตั้ง 

ลําดับ รายการ ขนาดพื้นที่ หนวย 

1 อาคาร 1 คณะคุรุศาสตร 385 ตร.ม 

2 อาคาร 3 คณะวิทยาศาสตร 315 ตร.ม 

3 อาคาร 4 คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 375 ตร.ม 

4 อาคาร 5 คณะวิทยาศาสตร 290 ตร.ม 

5 อาคาร 7 ศูนยภาษา (ภาษาจีน) คณะคุรุศาสตร 265 ตร.ม 

6 อาคาร 9 คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 509 ตร.ม 

7 อาคาร 12 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  132 ตร.ม 

8 อาคาร 14 โรงยิมเนเซยีม 385 ตร.ม 

9 อาคาร 38 อาคารสํานักอธิการบดี 200 ตร.ม 

10 อาคาร 43 อาคารหอประชุม 220 ตร.ม 

11 อาคาร 45 อาคารเรียนรวม 675 ตร.ม 

12 อาคาร 46 อาคารเอนกประสงค 600 ตร.ม 

13 อาคาร 23  อาคารคณะวิทยาศาสตร 270 ตร.ม 

14 อาคาร 33 โรงอาหารทิพยธัญญา 200 ตร.ม 

15 อาคาร 27  หอประชุมจันทนผา 425 ตร.ม 

16 อาคารฝายพัสดุฯ 280 ตร.ม 

17 ท่ีจอดรถบริเวณอาคารกีฬาอเนกประสงค 240 ตร.ม 

18 
ท่ีจอดรถบริเวณอาคารคณะมนุษยศาสตรและ

สังคมศาสตร 

180 

 
ตร.ม 

 รวม 5,946 ตร.ม 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 


